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Neue /Vzolylmethyloxirane und diese enthaltende Fungizide 
Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formdl I 



r 



0 R2 * 

\ /\ / ' 
N-CHz-C CH-CH I. 

in weicher R1, und R3 gegebenenfalis AlkyI, Benzyl, 
Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl, Phenyl, Tetrahydropyranyl, 
Tetcahydrofuranyl, Norbornyl, C3-Ci2*Cycloafkyl Oder C3- 
Cj2-CycIoalkenyl bedeuten, 
X,CHoderN 

bedeutet, sowte deren fur Pflanzen vertragliche Saureaddi- 
tionssaize und Metallkomplexe und diese enthaltende. Fun- 
gizide; 
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Beschretbung 

DfcvorBegmdeErfMiiiwbrtrilftiieueAzolverbtodoiwelVafahreiia 

zenzuverwenden(DE-32 18 130^). Seine Wirkungistjedochmchtbefneigend 
Es wurde nun gef unden. daB Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formel I 



X o y 

\_CH,— C— CH— CH ® 




I u Di D2 p3 r. -r.^AlkvL BenzvL NaphthyL Biphenyl Phenyl. Dioxanyl, Tetrahy*opyranyI. 

'^V.,b,ndu«»derFo™el.en4al,»cltoteZen«.-»^ 
umfaBt 

Nickel gebUd^t werden, indem man die Azolylmetfaylorirane i^^^^^ 

Kupfeilulf at. Zinkcblorid. Zinnchlorid. Mangansulfat, Eisenchlond, Kobaltsulfal. Nickelsulfat 
Die Verbindungen der Formd I konnen z. B.hergestellt werden, mdan man 



a) eine Verbindung der Fonnel II 
L_CHi— C— CH— CH m 



in welcher R>. und die oben angegebenen Bedeutungen haben und L eine nucleophU substituierbare 
Abgangsgruppe (OH. Halogen) darstellt mit einer Verbindung der Formel 111 
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>ffatom Oder ein Metallatom (Na, K) bedeutet und X ale o 



in der Me ein Wasserstoffatom oder ein Mqtallatom (Na, K) bedeutet und X ale oben angegebene 
Bedeiitung hat, zur Umsetzung bringt, ode? 
b) eine Verbindung der FormellV 




10 

in welcher R^ und X die oben angegebene Bedeuturig haben, in das Epoxid uberf uhrt 

Dje Reaktion a) erfolgt — falls Me ein Wasserstoffatom bedeutet — gegebenenfalls in Gegenwart eines is 
Ldsungs- Oder VerdOrinungsmittels, gegebenejifajls unter Zusatz einer anorganischen oder organischen Base 
und gegebenenfalls unter Zusatz eines Reaktipnsbpschleunigers bei Temperaturen zwischen 10 und 120*^0 Zu 
den bevorzugten Losungs- und VerdQnnungsmiitgIn gehdren Ketone wie Aceton, Methylethylketon oder Cy- 
dohexanon, Nitrile wie Acetonitril oder Propibnitnl Alkohole wie Methanol, Ethanol, iso-PropanoI, n-Butanol 
oder Glycol Ester wie Es$igsaureethylester» Es$igVauremethylester oder Essigsaurebutylester, Ether wie Tetra- 20 
hydroftiran, Diethylether, Dimethoxyetban, Dipxaii oder Diisoprjppylether, Amide wie Dlmethylfprmamid, Di- 
methylacetamid oder N-Methylpyrrplidon, fenierDimethylsulfoxid, Sulfolan oder entsprechende Gemische. 

Geeignete Basen, die gegebenenfalls aiich jals saurebindende Mittel bei der Reaktion verwendet werden 
kdnnen, sirid beispielsweise AJkaiihydroxid wieXj Aium-, Natrium- oder Kaliumhydroxid, Alkalicarbpnate wie 
Natrium, Kalium- oder Caesiqmhydrogencarbona^^^ 4-Pimethylaminopyridin. Es konnen aber auch 25 

andere iibliche Basen verwendet werdea 

Als Reaktionsbeschleuniger konunen vprzugisweise Metallhalogenide wie Natriumiodid, oder Kaliumjodid, 
quartire Ammoniumsalze wie Tetrabutylammpniumchlorid, -bromid, -jodid oder -hydrogensulfat, Benzyltriet- 
hylaituhoniumchlorid oder -bromid oder Krpneneth^r wie 12-Krone-4, 15-Krone-5, 18-Krone-6, Dibenzo- 
i8-l6x>ne-6 oder Dicyclohexano-18-Krone-6 iniPrage. 30 

Die Umsetzung wird im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 20 und 150*0, dnicklos oder unter Druck, 
kontinulerlich oder diskontinuierlich durchgefiihirt 

1st Me ein Metallatom wird die Reaktion a) gegebenenfalls in Gegenwart eines Losungs- oder Verdiinnungs- 
mittels und gegebenenfalls unter Zusatz einer starken anorganischen oder organischen Base bei Temperaturen 
zwischen — 10 und 120*C durchgeffihrt Zu den bevorzugten Losungs- und VerdOnnungsmittehi gehdren Amide 35 
wie dimethylformami<], Diethylformamid, Dimethylacetamid, Diethylacetamid, N-Methylpyrrolidon, Hexame- 
thylrphpsphorsiuretriamidy Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid und schlieBlich Sulfolan. 

Geeignete Basen, die gegebenenfalls auch aJs saiirebindende Mittel bei der Reaktion verwendet werden 
konnen, sind beispielsweise Alkalihydnde wie Lithium-, Natrium- und Kaliumhydrid, Alkaliamide wie Natrium- 
und Kaliumamid, femer Natrium- oder Kalium-tert-butoxid, Lithium-, Natrium- oder Kalium-triphenylmethyl 40 
und NaphthaKnlithium, -natriuni oder -kalium. 

Fiir die Reaktion b) kommen als Verdunnungsmittel polare organische Ldsxmgsmittel wie Nitrile, z. B. Aceto- 
nitril, Sulfoxide, z. B. Dimethylsulfoxid, Forinamide, z. B. Dimethylformamid, Ketone, z. B. Aceton, Ether, z. B. 
Diethylether, Tetrahydrofuran und insb^spndere Chlorkohlenwasserstoffe, z. B. Methylenchlorid und Chloro- 
form, in Frage. 45 

Man arbeitet im allgemeinen zwischen 0 und 100**C, vorzugsweise bei 20 bis 80°C Bei Anwesenheit eines 
Ldsqngsmittels wird zweckmMBigerweise bei Siedepunkt des jeweiligen L5sungsmittels gearbeitet 

Die nguen Ausgangsverbindungen H erhElt man durch Epoxidiening der entsprechenden Olefine V: 



A. 

CH R^ (V) 



50 



55 



(vgL G. Dittus in Houben-Weyl-Miiller, Methoden der Organischen Chemie, Georg Thieme Verlag, Stuttgart. 
1965,Bd.VI,3,Seite385) 

Die Verbindung V stellt man her, mdeni man Olefine der Forme! VI 60 
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tylacetoimtDiegenaimtenOxidationsmittellassensichz.T.msituerzeu^ umeesetzt werden 

Kefolgenden Bdspiele erlautemdie HersteUungder Wirkstoffe. 



VoTschriftA 



Zu einer L5sung von 41^ g 2KtFIuorpheny^^^ol 
30 ml Wa^er gegebea Das R^f^P^^^^sSnTarf S^C SfSSSSSgem RfllSen bei Raumtem- 



VorsdiriftB 



34^ g E/Z-4-R^-2-(4-FluorphenylH<4-fluorphenyl>hex-2-enal w^^^^^ X^'^r^I^Siwi^is^- 
nyl)-3-[l-(4-Huorphenyl>-prop-l-yl]-oxiraiL 



VorschriftC 



zu elner L6sung von 31 g cis/trans-l'-R,S-2-Hydroxymethyl-2^^^^^ 
1-vll-oxiran in 150 ml MethylencWorid und 20 g Triethylamm werden be Raumtemperatur 21 S^J^^V'^^^^ 

S>- WfluSenyZrop-l-yq^^^^^ das anschUeBend mit Triazol gemiB dem folgenden Be^piel weiter 
verarbeitet wurde. 

IL Herstellung der Endprodukte 
Beispiel 1 



4 
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Eine Ldsung.von 14 g 1 A4-Tri^^in 150 ml N-Methyl-pyrroIidon wird mit 8 g Natriur^droxid versetzt und 
ftir 3Q Minuten auf 50° C erwarmt Nachdem das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur gekuhlt wurde. wird 
der Losung 43^g cis/trans-l'-R^-2-{4-MethyJphenylsulfonyloxymethyl>2^^^ 

nyljhprop-l-ylj-oxiraii, das in 100 ml N-Methyipyix61idon geldst ist, langsam zugetropft und 12 Stunden bei 
Raumtemperatur geruhrt AnschlieBend wird 200 nii Wasser sragegeben und mehrmals mit Methyl-tert-butylet- 5 
her extrahiert; die organische Phase mit Wasser gewaschen, Qber Natriumsiilfat getrocknet und im Vakuum 
eingeengt Man erhalt aus Methyl-tert-butylether/n-Hexan 36^ g (78%)ds/trans-rR^-2-(l A4-Triazol-l-yl-me- 
thyl)-2-(4-fluorphenyO-3-[lr(4-iFhiorphenyl>prop-l-yl]oxiran mit dem Schmelzpunkt 123 bis 127**C(Verbindung 
NtA). 

Entsprechend Beispiel 1 kdnnen die in der Tabelle aufgefuhrten Verbindungen hergestellt werden. 10 
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Bsp. R' 

1 4-F— C«H« 

2 4-F — C4H4 

3 4-F— C«H4 

4 4-F — CtH4 

5 4-F— CeH* 

6 4-F — C6H4 

7 4-F— C«H4 

8 4-F— C4H4 

9 4-F — CsH4 

10 4-F — C«H« 

11 4-F— C«H4 

12 4-F— C«H4 

13 4-F— CtH* 

14 4-F— CiH* 

15 4-F— C«H4 

16 4-F— QH* 

17 4-F— CjH* 

18 4-F— C«H« 

19 4-F— C6H4 
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Tabelle 



O 



/ 



r "^N— CH— C— CH— CH 
J. / I \ 




-(CHa),-<^^Cl 
CI 

— (CHj), 




CI 
6 





X 


4.F— CtH4 


N 


4-F — C»H« 


N 


4.F — C«H4 


N 


4-F— C«H4 


N 


4-F— C«H4 


N 


4-F— C6H4 


N 


4-F— C«H4 


N 


4-F— C6H4 


N 


4-F— C6H4 


N 



4-F— C«H4 

4-F — C6H4 

4-F— C«H4 
4-F — CsH, 
4-F— C.H4 
4-F— C«H4 
4-F— C6H4 
4-F— C^H* 



4-F— C«H4 
44?— CiH* 



Schinp./1R 
123-127«»C 



N 
N 
N 
N 

N 

N 
N 
N 

N . - 

N 

N 

N 
N 



42 4-F— C«H« 

43 4-F— C«H4 

44 4-F— C6H4 
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osp. 


R< 
K 


K 




X 


Schmp./IR 


20 


4-r — C«n4 




*t*r v^^i 14 


N 




21 


4-F— C4H4 


CHj ■ 


; 2-f^e4H4 


N 




22 


4-F— C4H4 


C2H5 




N 




23 


4-F— C*H4 


C,H, 


>F— C«H4 


N 




24 


4-F— GtH« 


C4H9 


2-F — C«H4 


XI 

N 




25 


4-F— C«H4 


iSO-CjHy 


2-F— CiH, 


N 


- 


26 


4-F— C4H4 


tert.-butyl 


2-F— C»H« 


N 




27 


4-F— C«H4 


benzyl 


2-F— C»H4 


N 


_ 


28 


4-F— C6H4 


_CH,-<(]^F 


2.F— CtH« 


N 


- 


29 


4-F— C»H4 


— cMi-y^^v-c 


2-F— C«H4 


N 








CI 








30 


4-F^C«H4 




2-F— CjH* 


N 


- 


31 


A B 0 LI 


— Crtj — INU2 


j5-r ^4n4 


N 




32 


4-r — y^$ni 






N 




33 


4-F— CtH4 


CH3 


2-CI— C4H4 


N 




34 


4-F— CtH4 


C2H5 


2.CI— QH4 


N 


— 


35 


4-F— CtH4 


C3H7 


2-CI— QH4 


N 


— 


36 


4^F— C«H4 


C4H9 


2-CI — C6H4 


N 




37 


4-F— C«H« 


iso-CjH? 


2-CI— C«H« 


N 


— 


38 


4-F— C«H4 


tert.-butyl 


2-cr— C«H4 


N 


— 


39 


4-F — C4H4 


benzyl 


2-CI— CjH4 


N 




40 


4-F— CtH4 


_CH2— (^^^>— F 


2-CI— CtH4 


N 




41 


4-F— C»H4 


— CH2— /"^>— CI 


2-Cl— CgH4 


N 






2.CI— C6H4 
2-Cl — QH4 
2.C1— C6H4 



N 
N 
N 



7 
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45 4-F — CJi4 

46 4-F— CfiH* 

47 4-F— CfiH* 

48 4-F— QH, 

49 4-F — C4H4 

50 4-F— C6H« 



CHj 
C1H5 
C3H7 
iso-C3H7 
tert-butyl 
benzyl 



3-Cl— C«H4 
3-CI— C4H4 
3-CI— CjH4 
3-CI— C4H4 
3-CI— C4H4 
3-CI— C6H4 



51 


4-F— 


C«H4 


^ V _ 

— CHi— ^ / " 


•a 01 r',H- 

1 k^cn4 


52 


4-F— 




jC 

-CH.-^>-Cl 


3-Cl— CjH* 




•f-r 




CHj 


4-CI— C6H4 


3*1 


*t-r 




C2H5 


4-Cl— C«H4 




Ajp 




iso-C3H7 


4-CI— C«H4 


56 


4-F— 


C4H4 


tert-butyl 


4-CI— CtH4 


57 


4-F— 


-CjH4 


benzyl 


4-Cl — C«H4 


58 


4-F— 




— CH,-^Q^)^F 


4-CI — C6H4 


59 


4-F— 


-C*H4 


— CH,— ^ V-CI 


4-Cl— C«H4 


60 


4-F- 


-C6H4 


✓ V 

— CHj— ^ ^>— Br 


4-Cl— C«H4 


01 







CHj 


2,4-Cl2— CjHj 


62 


4-F- 


-C6H4 


CiH, 


2,4-Cl2 — CjHj 


63 


4-F— 


-C6H4 




2,4-Cl2— CsHj 


64 


4-F- 


-C6H4 


tert-butyl 


2,4-CU— CjHj 


65 


4-F- 


-C«H4 


benzyl 




66 


4-F- 


-CsH4 




2.4-Cli— C«H, 


67 


4-F- 


-CsH« 


CH,-^3^C1 


2,4-Cl2— C4H3 


68 


4.F- 


-C.H4 


C,H5 


4-Br — C6H4 


69 


4-F- 




CHj 


2-OCH3— C6H4 


70 


4-F- 


-C«H4 


C,H7 


4-NO2— C«H4 


71 


4-F- 




benzyl 


2-CF3— CtH* 


72 


4-F- 


-QH4 




2-Cl— 4-F — C«H3 


73 


4-F- 


-C6H4 


CH2-^^[^-Cl 


2-Cl— 6-F— CsH, 


74 


4-Cl 


— C.H4 


CH, 


4-F— CsH4 



N 
N 
N 
N 
N 
N 

N 

N 

N 
N 
N 
N. 
N 

N 
N 

N 

N 
N 
N 
N 
N 

N 

N 

N 
N 
N 
N 

N 



N 
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Bsp. 


R' 






X 


Schmp./IR 


75 


4-CI— C«H4 


C2H, 


4-F — C6H4 


N 




76 


4-CI— C«H4 


benzyl 


4-F — C4H4 


N 




77 


4-CI— C4H« 


CH, 


2-F — C6H4 


N 




78 


4-CI— C4H4 


C2H5 


2-F— C4H4 


N 


- 


79 


4-Cl— C4H4 


benzyl 


2-F— C»H4 


N 




80 


4-Cl— CjH* 


CH, 


2-CI— CjH* 


N 


— 


81 


4-CI— C4H« 


CH,— ^ >— F 


2-CI — C4H4 


N 




82 


4-CI— C«H« 


C,H, 


3-CI— C4H4 


N 




83 


4-CI— CjH, 


— CH2— ^ ^Cl 


3-CI— C4H4 


N 


— 


84 


4-CI — C6H4 


CaH, 


4-CI— C4H4 


N 


- 


OJ 


4.CI CM. 


CHj— f 


4-CI— CiH* 


N 




86 


4-CI— CiH, 


CHj 


2,4-Clj — C4H3 


N 




87 


4-CI— CjH4 


benzyl 


2.4-CI2— CtH, 


N 




88 


2-Cl— C«H4 


CH, 


4-F— C4H4 


N 


— 


,89 


2-Cl— CjH, 


benzyl 


4-F — C4H4 


N 


- 


90 


2-CI— C»H4 


GH, 


2-F— C4H4 


N 


- 


y X 


Awl 


— CH, — (f^> — F 


2.F— C4H4 


N 


_ 


91 


2-CI— CtH4 


C2H5 


2-CI— C«H4 


N 


- 


93 


2-CI— C«H4 


benzyl 


2-CI— C«H4 


N 


- 


94 


2-CI — CsH4 


CHj 


4-CI— C4H4 


N 


- 








4-CI — C«H4 

^ I ^»'o**4 


N 




96 


2-CI — C6H4 


CHj 


2,4-Cl2— C6H3 


N 




97 


2-CI — C6H4 


benzyl 


2,4-Cl2— C6H3 


N 




98 


2-CI — C6H4 


CHj 


3-CI — C6H4 


N 






2-CI — C6H4 


benzyl 


3-CI — C6H4 


N 




100 


2.4-CI2— C6Hj 


C2H5 


4-F — C6H4 


N 




101 


2,4-Cl2— C«Hj 


benzyl 


4-F — C6H4 


N 




102 


2,4.Cli— CeH, 


C2H5 


2-Cl— C«H4 


N 




103 


2,4-Gl2— CfiH, 


benzyl 


2-Cl— C6H4 


xr 

N 




104 


2,4-Cl2— CfiHj 


CHj 


4-CI — C6H4 


N 




105 


2,4-Cla— C6H3 


benzyl 


4-CI — C6H4 


N 




106 


Cyclohexyl 


C2H5 


4-F— C6H4 


N 




107 


Cyclohexyl 


benzyl 


4-F— CfiH, 


N 




108 


Cyclohexyl 


C2H5 


2-Cl— C6H4 


N 




109 


Cyclohexyl 


benzyl 


2-CI — C6H4 


N 





9 
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Bsp. 



SchmpVlR 



110 Cyclohexyl 

111 Cyclohexyl 



112 
113 
114 
115 
116 
117 



CH, 
benzyl 

CHj 

benzyl 

CH, 

benzyl 

CH, 

benzyl 



4-Cl— C6H4 
4-Ci— C4H« 

4-F— C4H4 
4-F — C4H4 
2-CI — C<H« 
2-Cl— C«H4 
4-CI— CsH4 
4-CI— C«H« 



N - 
N 

N 
N 
N 
N 
N 
N 



118 


terL-butyl 


CH, 


4-F— CjH* 


N 


- 


119 


tert-bu^I 


benzyl 


4-F— C«H4 


N 


— 


120 


tert-butyl 


CH, 


2-Cl — CsH« 


■KT 

IM 




121 


tert-butyl 


benzyl 


■jv^l CiH^ 


N 




122 


tert-butyl 


CH, 


4-Cl— C4H4 


N 




123 


teit-butyl 


benzyl 


4-CI — C«H4 


N 




124 


CH3 


CH, 


4-F— CsH* 


N 




125 


CHj 


benzyl 


4-F— C4H4 


N 




126 


4-F— C«H4 


CjH5 


4-F— C4H4 


CH 




127 


4-F— C«H, 


CH, 


4-F — C«H4 


CH 




128 


4-F— CjH, 


CjHt 


4-F — C6H« 


CH 




129 


4-F— C6H4 


C4H9 


4-F— C^H* 


CH 




130 


4-F— C6H4 


-CH,-^^CI 


4-F— C6H4 


CH 




131 


4-F— C«H4 


C2H5 


2-F— CtH4 


CH 




132 


4-F— CjH4 


ISO-CjHt 


4-F— C«H4 


CH 




133 


4-F— C4H4 


-CH,-.^y-F 


4-F — C«H4 


CH 




134 


4-F— C«H4 


C2H5 


2-CI— C6H4 


CH 




135 


4-F— C«H4 




2-CI— C6H4 


CH 




136 


4-F— CsH4 


CH, 


3-CI— CsH4 


CH 




137 


4-F— C4H4 


— CH,-^^j^^F 


3-CI — C6H4 


CH 




138 


4-F— C6H4 


CiH, 


4-CI— CsH4 


CH 





10 
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Bsp. 


R'. 




R' 


X . Schmp./IR 




139 


4-F— C6H4 


— CHj— €1 


4-CI— C»H4 


CH - 


5 


140 


4-F — C6H4 


C2H5 


2,4-C I2 — ^6^13 


n — 




141 


4-F — C6H4 


C2H5 


4-Dr i-'6'l4 


r*H — 
n — 




142 


4-CI — CeH4 




A C c vt 


n — 


10 


143 


4-CI — C6H4 


C1H5 




n — " 




144 


4-CI— C6H4 


CHj 


2,4-C I2 — CtH3 . 


CM — 




145 


2-CI— C6H4 


C,H, 


2-CI— C»H4 


CH - 


15 


146 


Cyclohexyl 


benzyl 


4-F— CjH, 


CH - 




147 


Cyclohexyl 


C,H5 


2.CI— CiH« 


CH - 
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Die neuen Verbindungen zeichnen sich, allgemein ausgedriickt, durch eine hervorragende Wirksamkeit gegen 
ein breites Spektrum vdn* pflanzenpathogenen Pilzen» insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten und 
Basidiomyceten, aus, Sie sind zum TeU systemisch wirksatn und kdnnen als Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt 
werden. 

Besonders interessant sind die fungiziden Verbindungen fur die Bekampfung einer Vielzahl von Pilzen an 25 
verschiedenen Kulturpflanzen oder ihren Samen, insbesondere Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Reis, Mais, 
Rasen, Baumwolle, Soja, Kaffee, Zuckerrohr, Obst und Zierpflanzen im Gartenbau, Weinbau sowie Gemuse — 
wie Gurken, Bohnen und Kiirbisgewachse — . . 

Die neuen Verbindungen sind insbesondere geeigne't zur Bekimpfung folgender Pflanzenkrankheiten: 

• 30 

Erysiphe graminis (echter Mehltau) in Getreide» 

Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an KOrbisgew^chsen, 
Podpsphaera leucotricha an Apfein, 
Uncinula necator an Reben, 

Puccinia-Arten an Getreide, 35 
Rhizoctonia-Artenan Baumwolle und Rasen, 
Ustilago-Arten an Getreide und Zuckerrohr, 
Venturia inaequalis (SchorQ.an Apfeln, 
rtelminthospdrium-Arten an Getreide, 

Septorianodorum an Weizen, _ _ 40 

Botrytis cinerea (Grauschimmel) an Erdbeeren, Reben, Cercospora arachidicola an ErdnQssen, 
Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen, Gerste, Pyricularia bryzac an Reis, 
Pliytophthora inf estans an Kartof f eln und Tomaten, 
Fusarium- und Verticillium-Arten an verschiedenen Pflanzen, 

PlasmoporaVitioolaanReben, 45 
Altemaria-Arten an Gemuse undObst 

Die Verbindungen werden angewendet, indem man die Pflanzen mit den ^^irkstoffen besprQht oder bestaubt 
Oder die Samen der Pflanzen mit den Wirkstoffen behandelt We Anwendiing erfolgt vor oder nach der Inf ektion 
der Pflanzen oder Samen durch die Pilze. ^ so 

Die neuen Substanzen konnen in die ublichen Formulierungen Qbergefuhrt werden, wie Losungen, Emulsio- 
nen, Suspensionen, Staube, Pulver, Fasten und Granulate. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den 
Verwendungszwecken; sie sollen in jedem Fall eine f eine und gleichmSBige Verteilung der wirksamen Substanz 
gewahrleisten. Die Formulierungen werden in bekanhter Weise hergestellt, z. B. durch Verstrecken des Wirk- 
stoffs mit Losungsmitteln und/oder Tragerstoffett, gegebenenfalls unter Verwendimg von Emulgiermittehi und 55 
Dispergiermitteln, wobei im Falle der Benutzung von Wasser als VerdOnnungsmittel auch andere organische 
Ldsungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden kdimea Als Hilfsmittelkommen dafur im wesentlichen 
in Frage: Ldsungsmittel wie Aromaten (z. B; Xylol), chlorierte Aromaten (z. B. Chlorbenzole), Paraffine (z. B. 
Erdolfraktionen), Alkohole (z. B. Methanol Butanol), Ketone (z. B. Cyclohexanon), Amine (z. B, Ethanolamin. 
Dimethylformamid) und Wasser; TrSgerstoffe wie natOrliche Gesteinsmehle (z, B. Kaoline, Tonerden, Talkum, 60 
Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (zi B. hochdisperse Kieselsaure, Silikate); Emulgiermittel, wie nichtiono- 
gene und anionische Emulgatoren (z. B. Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, Al^lsulfonate und Arylsuifonate) 
und Dispergiermittel, wie Lignin, Sulfitablaugen urid Methyleellulose. 

Die fungiziden Mittel enthalten im allgemeineh zwischen 0,1 und 95, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 
Gew -% Wirkstoff. . ^ 

Die Aufwandmengen liegen je nach Art dies gewOnschten Effektes zwischen 0,02 und 3 kg Wirkstoff oder 
mehr je ha Die neuen Verbindungen kdnnen auch imMaterialschutz eingesetzt werden, z. B. gegen Paecilomy- 
cesvariotii. 
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VersprOhen, Vemebeln. Veretauben. Verstreuen, Beizen Oder GieBen. 
Beispide far soldie Zubereitungen sind: 
LManverinkc*t90Gew.-TeflederVerbindungNr.limtlOGew.-TdlenN-Meth^^^^^ 

l^^n^£^^g^i^ld^tesyon 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Of "^f -^^"^li"^- 
r ™ TSeVT^ciumsak der Dodecylbenzolsulf onsSure und 5 Gew.-Teilen des Anlageningsproduk- 

Z^S>G'^^n^^buSS^ Gew.-Teaen d« Antogerun^roduktes^a-W^l E^^^^ 
MoimcmusalbestehtDuichEngieBenundfeinesVerteileiiderlxisHi^ 

SrlSt;.-TeUederVerbinduBgNr.lwerdeninemer^^^ 

:sigfruS;^c£%»r^«r^ 

La-S;S^ SSS^^S^ Wtriurnsal^ dner Ugninsulfbnsaure aus ein^ Sulfitabkuge ujd7 
SLw.-SnlSerfonnigem KieselsSuregel gut vennisdit und in einer Hammermuhle vermahlea Durch 

^TG^rs?i»jgriweXr^^^^ 

SsSa^J^t^Jw^SlSneUasaufdieObernacAe^^^ 
SVeSjtManerhakaufdieseWeiseeineAufbereitungdes^^^ 
^^40Gew.-TeilederVerbindungNr. 1 werdennrit 10 

DC20 Gew -TeUe der Verbindung Nr. 34 werden mit 2 Gew.-Tdlen Calduinsalz ^odeorlbettzol^^ 
stS>rmalddiyd-Kondensats und 68 Gew.-Tdlen eines parafBnisdien Mmeralols mmg vermiscftt Man 
erhait cine stabile 5lige Dl^ersioa 
Die erfindungsgemSBen Mittei kCnnen in diesen Anwendungsformen '^^f^^^^'^^^'^^^^^^gl 

Schwefel, 

Dithiocarbamate iind deren Derivate, wie 

Ferridimethyldithiocarbamat, 

Zinkdimethyldithiocarbamat, 

Zinkethyienbisdithiocarbamat, 

Manganethylenbisdithiocarbamat, 

Mangan-Zink-ethylendiamin-bis-dithiocarbamat, 

Tetramethylthiuramdisulfide, 

Ammoniak-Konq>lexvonZ3iik-(NJ^-ethylen-bis-dithiocarba^ 
Ammoniak-Komplex von Zink-(NJ^'-propylen-bis-dithiocarbainat). 
Zmk-(N,N'-propylen-bis-<fithiocarbamat), 
NJ4'-PolypropyIen-bis-(thiocarbamoyl)-disulfid; 

Nitroderivate, wie 

Dinitro-(l-inethylheptyl)-phenylcrotonat, 
2.sec-Butyl-4,6-dinitrophenyl-33-dimethyIacrylat, 
2-sec-Butyl-4,6-dimtrophenyl-isopropylcarbonat; 
5-Nitro-isophthalsaure-di-isopropylester 

heterocyclische Substanzeiit wie 
2-Heptadecyl-2-imidazolin-acetat, 
2,4-Dichlor-6-(o-chloranilino)-s-triazin, 
CO-Diethyl-phthalimidophosphonothioat, 

5-Ainino-l-[bis<dimethylamino)-phosphinyl]-3-phenyl-lA4-triaTO^ 
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23-Dicyano-l,4-dithioanthrachinol!r^ 
2-Thio-l^-dithiQ-(4^-b)-chinoxaIiii, 

1- (Butylcarbamoyl)-2-benzimidazol-carbamin5aUremethylester, 

2- Methoxycarbonylamino-benzimidazol, 
2-(FuryI-(2))-benziinidazoI, 
2-{Thiazolyl-(4))-benzimidazoI, 
N-(l,l,2^-TetrachlorethyIthio)-tetrahydrophthalimid, 
N-Trichlormethylthio-tetrahydrophthalimid, 
N-TrichlormethylthiO'phthalimid; 

N-DichIolfluo^methylthio-N^N'-dimethyl-N-phenyl-5chwefelsaurediam^ 

5-Ethoxyr3-trichlormethyl-l,23-tluadiazol, 

2-Rhodanmethylthiobenzthiazol, 

1.4- Dichlor-2,5-dimethQxybenzol, 

4- (2-ChIorphenylhydroa2ano>-3-methyl-5-isoxazoIon, 
Pyridin-2-thio-l-oxid, 

8-Hydroxychinblin bzw. dessen Kupf ersalz, 
- 23-Dihydro-5-carboxanilido-6-inethyl-l,4-oxathiin, 

2.3- Dihydro-5-carbox?mindo-6-methyl-l,4-oxathi^-4,4-dioxid, 

2-Methyl-5,6-dihydro4H-pyran-3-carbonsaure-anilinf 
2-Methyl-furan-3-carbonsaureanaid, 

2.5- Diinethyl-furan-3-carbonsaureanilid, h- 
2,4^-Trimethyl-furan-3-carbonsaureaniUd, 

2.5- DiinethyI-furan-3-carbonsaurecyclohexylaini4, 
N-Cyclohex5i-N-methoxy-2^-dimethyl-fuM-^ 
2-Methyl-benzoesaure-anilid, 
2-Ipd-benzoesaure-anilid, 
N-FormyI-N-morpholm-2A2-trichlorethylacetal, 
Pipera2in4,4-diylbis-(l-(2^-trichlor-ethylHormafnid, 
lH(3,4-pichioranilino)-l-fonnylamino-2A2-trichlpreA 

2.6- DimethyI-N-tridecyI-morpholm bzw. dessen Salze, 
2,6-Dimethyl-N-cyclodedecyl-morpholin bzw.desseri Salze, 
N^3.(p.teit.-Butylphenyl>-2-methylpropyl]-cis-2,6<l^ 
N-[3-(p-tert-BuQrlphenyl)-2-meth34propyl}-piperidin, 
l.[2.(2,4-DicWQrphenylH-ethyl-l3rdioxolan-2-yl-ethyl>m 
l-[2r(2,4-DicWorphenylH-n-propyl-l^-dioxpIan-2-ylrethyl]- 
N-(n-Propyl)-N-(2,4,6-tricWorphen6xyethyl)-NMmida2pl-ylrha^ 
l-(4rChloipheno)qr)-33-dimethyl-l-(lH-lA4-triazol-l-yl>2-^^^ 

1- (4-eMorphenoxy)-33-dimethyl-l-<lH4A4-triazol4ryl)-2 
a-(2-Chloiphenyl)-a-<4-cWorphenyl)-5-pyrimidi^^ 

5- Butyl-2-dimeAylanuno-4-hydroxy-6-methyl-pyrim 
Bi5-(p-chlprphenyl)-3-pyridinmethanol, 
l,2-Bi5-(3-ethpxycarbonyl-2-thioureidQ)"benzpl, 
l^-Bis-(3-methoxycarbonyl-2-thioureido)-beiizol, 
sowie verschiedene Fungizid^ wie 
Dodecylguanidinacetat, 

3^3<33-D™ethyl-2-oxycydohexyl)-2-hydroxyethyF^ 
HiexachlorbenzoL 

DL-Methyl-N-<2,6-dimethyl-phenyl)-N-f uroyl(2)-alaiiinat, 
DL-N-(2,(5-Dimethyl-phenyl)-N-{2'-methoxyacetyl)-alanm 
N-(2,6-DimethylphenyI)-N-chloracetyl-D,L-2-aminobutyroIacton, 
DL-N-(2,6-Dimethylphenyl)-N-(phenylacetyl)-jdanii^ 
5-Methyl-5-vinyl-3-{3^-dichloiphenyl)-2,4-dioxo-l>oxazoiidin. 
' 3-[3^-Dichlorphenyl-(5-methyl-5-me thoxymethyl> l^-oxazolidin-2,4-dion, 
3H(3^-DichlGrphenyl)-l -isopropylcarbamoylhydantoin, 
N-(33-Dichlorphenyl)4>2-dimethylcyclopropan-i;2-dicarbon^ 

2- (^ano-[N^(ethylaminocarbonyl)-2-methoxiiiii^^ 
l-[2-(2,4-Dichlorphenyl)-pentyl]-lH-lA4-triazol. 

2.4- Difluor-a-(l H- 1 A4-triazolyl- 1 -methyl)-benzhydrylalkohol. 
N-(3-ChIor-2,6-dinitro-4-trifluormethyl-phenyl)r5-trifluo 
l-((bis-(4-Huorphenyl)-m!ethyIsilyl)-methyl)-lH-W^^^ 



Als Vergleichswerkstoff wurde cis-2-(lA4-Triazol-l-yImethyl)-2-(tei^but3d)-3-(4-cW^ (A) 
bekannt aus DE-32 18 130^ benutzt 



Anwendungsbeispiele 
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' Anwendungsbeispiel 1 
Wirksamkeit gegen Weizenbraunrost 

BiattervoninTSpfengewachsenenWeizens^^^^ 

fongizide Wirkung zeigt (97%) als der bekannte Vergleichswirkstoff A (60^oJ. 

Anwendungsbeispiel 2 
Wirksamkeit gegen Botrytis dnerea an Paprika 

Wirfamg zeigt (90%) als der bekannte Vergleichswirkstoff A (60%> 



Wirksamkeit gegen Pyrenophora teres 

bd20-22-C und 70% relativer Luftfeuchtigkeit ffir weitere 5 Tage kultiviert Dann wurde das AusmsD aer 
Wirkung (97%) zMgt 

Patentan^rQdie 



1. Azolylmethyloxirane der allgemdoen Formd I 

X O ^ 

\_CHa— C— CH— CH CO 

R' 




Di B2 „„A R3 r. _r,^AlkvL BenzvL Naphthyl. Biphenyl, Dioxanyl. Phenyl, Tetrahydropyranyl, 
?eSX?i^yrNorbomylQ-Scy^^ 

g^SXS'bStittiede^^ 

S^SoVaS 5^oS ASodernlgenalky^ 1 bis4C-Atomensubstituiert smd 

^Verf^Sr S^Sd«^^ Formel I gemiB Anspruch 1. dadurch gekenn- 

zeichnet, daB man 

a) eine Verbindung der Formel II 
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L_CH,— C- — CH— CH (II) 
R' ^R*^ 

in welcher und R^ die oben angegebenen Bedeutungen haben und L eine nucleophil substituier- 
bare Abgangsgruppe darstellt, mit eiiier i^^rbindung der Formel III 



r 



X 

\— Me (in) 



in der Me ein Wasserstoffatom oder ein Nfetallatom bedeutet und X die oben angegebene Bedeutung 
hat, zur Umsetzung bringt, Oder 
b) eine Yerbindung der Formel IV 



r 

N- 



X 

CH w av) 




in welcher R', R^. R^ und X die oben ai^^ebene Bedeutung haben, in das Epoxid Qberf OhrL 

4. FangKzides Mitte^ enthaltend eiaenTrig&fkipjS und ein Azolyfanetfajdonran der allgemeinen Formel I 

N_CH2— C CH— CH ®- 

in welcher R*, R^ und R^ Ci -Cu-AIkyl, Benzyl, Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl Phenyl, Tetrahydropyranyl, 
Xetrahydrofuranyl Norbomyl, Cs-CirCycloalkyi oder Ca-Cia-Qrcloalkenyl bedeuten, wobei diese Reste 
gegebenenfalls durch Halogen, Nitiro, Phenoxy* Alkyl Alkoxy, Amino oder HalogenalkyI mit jeweils 1 bis 4 
C-Atomeri substituiert sihd, 

X, CH Oder N bedeute^ oder dessenfur Pflanzen vertrSgliches Saureadditiqnssab oder Metallkomplex. 

5. Verf airen zur Bek^mpfung von Pilzen, dadurch gekennzeichnet, dafi naan eine fungizid wirksame Menge 
ejnes Azolylmethyloxirans der allgemeinen^Formel I 



^N— CHi— C^CH— CH (I) 



r 



in welcher R*, R2 und E? C1-C12- Alkyl, Ben;zyl, Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl, Phenyl, Tetrahydropyranyl, 
Tetrahydrofurany], Norborn^Cj— Cia-Cyclbalkjrt oder C3— Ci2-C^cloalkenyl bedeuten, wobei diese Reste- 
gegebenenfills durch Halogen, Nitro, Phenoicy, Alkyl Alkoxy, Amino oder Halogjenalkyl mit jeweils 1 bis 4 
C-Atomen substituiert sind, 

X, CH oder N bedeutet, oder dessen fur Pflanzen vertragliches SSureadditionssalz oder Metallkomplex auf 
die Klze oder auf durch Pilzbefall bedrohte Materialien, Flachen, Pflanzen oder Saatguter einwirken Mt 
6.2^(lA4-Tk'iazol-l-yhnethyI>-2-(4-fiuorphenyl>-3-[l-(4rfl 
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